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1. Introduksjon

Trimble Business Center (TBC) er en Komplett CAD- og landmalingsprogramvare for
etterprosessering og behandling av feltdata fra GPS/GNSS, totalstasjoner, skannere, droner
og mobile mapping systemer. Programmet fglger dataens syklus fra felt via Trimble Connect,
og kan ta inn data fra hele Trimble portefgljen.
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2. Pakker og moduler

2.1 Basepakker

Trimble Business Center kommer som abonnement, nettverkslisens, eller lisens i dongle. Av
de sistnevnte finnes basepakker med fglgende egenskaper.

Trimble Business Center - pakker

o Field Data: Eksport til tredjeparts programvare, grunnleggende CAD, kvalitetskontroll,
nivellering, prosessere kodebibliotek, redigering av attributter, georeferering av IFC.

(kun som dongle-lisens)

e Surface Modeling: Enkel punktskybehandling, danne overflater, terrengmodeller,
konturlinjer og senterlinjer. Kutt/fyll kart pa overflate, masseberegning, byggegrop.

e Survey Intermediate: Planlegging med dekningsplanlegger, GNSS-etterprosessering
og vektorberegning. Bakgrunnskart, transformasjoner, beregne og justere drag,
nettverksjustering.

e Survey Advanced (kreves for a legge til moduler): Stgtte for Trimble Vision (diverse
fotogrammetriske verktgy), full COGO (beregninger, skjeeringer m.m.), inneholder
modul for korridor/vei og mulighet for personlige makroer (Iron Python) m.m.

e Site Modeling: Verktgy for a linje-modellere veier, kryss og landskap via parametriske
regler for hgyde, skraning og tverrhellinger.

e Site Construction: Masseforflytning, material handtering, korridor boringer, sende
data til maskinstyring.

e Infrastructure Construction: Masse, material handtering pa vei/korridorer, avanserte
funksjoner for design. Digitaliser og hent ut tverrprofiler m.m.

(hvert trinn inkluderer gvrige funksjoner)
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2.2 Moduler

Med Survey Advanced og over kan TBC tilpasses med moduler. Her er en oversikt hvilke
moduler som finnes:

Trimble Business Center - moduler

e Skanning: Allsidig verktgy for a klassifisere, rydde, og analysere punktsky. Fokus pa
automatiske prosesser, ekstrahering av CAD-data fra sky, inspeksjon mot modell, og
rask prosessering.

e GIS: Benyttes for a skrive data fra ArcGIS Pro, Access, og Terrasync. Oppkobling til
eksterne databaser (e.g. Esri filgeodatabase) for .fxl, shape, og feature class.

e Fotogrammetri: Brukes for a8 prosessere UAV data (.jxl). Juster flyoppdrag og lag
leveranser, ekstraher punktskydata fra grunn, lag punktsky, orthomosaikk, og DSM.
Kompatibel med DJI, Wingtra, Sensefly og Delair. Data kan sendes til UAS Master for
en fullstendig fotogrammetrisk arbeidsflyt. UAS Master fglger med modulen.

e Monitorering: Brukes for 8 sammenligne punktkoordinater som ved flere anledninger
blir malt i felt over tid. | monitoreringsmodulen kan du prosessere punktene og gjgre
justeringer, og de kumulative dataene kan brukes til 8 spore bevegelse av punktene
over en spesifisert epoke. Fungerer spesielt bra for & overvake jord- eller
strukturbevegelser.

e Tunnel: Brukes til @ lage en prosjektert tunnel fra senterlinje. Design lages i
programmet eller importeres. Senterlinje kan bli laget fra CAD. Skannet tunnel kan
lages til as-built mesh og sammenlignes med prosjektert tunnel i en 3D-
inspeksjonsmodell. Inspeksjonspunkter kan skapes fra skann og prosjektert tunnel for
a fa overheng/underheng Punktsky kan automatisk klassifiseres (TBM og NATM).

e Utility: Brukes til modellering av r@r- og kabelnettverk. Importer et linjedesign som
landxml, vcl, eller dxf/dwg og konverter dette til rer/noder/kabler med eget design fra
SketchUp eller TBC. Nettverk kan vaere basert pa tyngdekraft, trykk eller kabel.

o Drill og pele: Brukes for bore- og peleplaner til DPS900 som hjelper maskinoperatgren
a navigere til peleplass, og bidrar til at maskinfgreren far hamret ned pelene med rett
orientering, helning, og innst@pningslengde.

e Mobile Mapping: Administrer innhentede data fra et Trimble Mobile Mapping system.

Det finnes nd ogsa abonnement pakker som inkluderer Trimble Clarity og Connect for Business

i abonnementet.
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3. Generelt

3.1 Innstillinger

| TBC oppretter man prosjekter for a lagre innstillinger, importerte- og prosesserte data,
mappestrukturer, stier, visninger og brukerprofil til Trimble ID. Sistnevnte brukes for a laste

opp data direkte til Trimble Connect eller Trimble Clarity fra TBC.

Prosjektinnstillinger kan lagres inn i maler slik at overnevnte vil vaere forhandslagret i nye
prosjekter, dette gjelder ogsa innstillinger som koordinatsystem, beregninger, toleranser, og
endringer i Ul.

Project Settings

5 General Information
9 Coordinate System

i~ Datum Transformation

- Summary

Zone:

- Geoid Madel & Vertical

- Local Site
-+ Projection Global refe
-~ Shift Grid Global refe
1 Site Calibration BTt
i Netwark Adjustment Tra e
- RTX Calibration Geoid model:
3 Units RTX calibration:
B3 view

i3 Computations

I Baseline Processing
5 RTX Post Processing
E3 Metwork Adjustment
5 Default Standard Errors

5 Feature Code Processin

Coordinate system group:

Datum transformation:

Norway/UTM
UTM32

EUREF89 (Molodensky)
EUREF89

1995

NKG-RF03 2019-07-01
NN2000 (Norway188)

Mo

[ Abbreviations

Change ...

Bilde 1: Prosjektinnstillinger

OK Cancel

2 General
Display
Project Management

File Locations

Language
Context Menu

Improvement Program
Baseline Processor
Photogrammetry
Maobile Mapping
Paint Clouds
Images
Process Monitaring
Metwork Device Port
) Field Data
2 Takeoff

orofile)  (Default, Active)  [Signed In

Trimble Connect {'I'IDdefauh profile)

(Defaut, Active) _ [Signed In]
WorksManager (TID default profile)  {Default, Active)  [Signed In]
WorksOS5 (TID default profile)  (Default, Active)  [Signed In]

Sign Out Set as Active

TID default profile (Trimble Clarity)
Server address:
hitps://api.clarity timble .com

Create...

Rename...

Delete...

Bilde 2: Generelle preferanser og innstillinger
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3.2 Import/Eksport

Import av filer kan gjgres pa 3 mater:
e Via Trimble Sync Manager
e Dra-og-slipp i et visningsvindu
e Import funksjonen i programmet (importformat kan redigeres)

3.2.1 Import

Fgrstnevnte metode bruker Sync Manager for a laste ned jobber og prosjekter fra felt, og gir
tilgang til import av data direkte til kontorprogramvaren.

®D A-G-B=EA00E 80 00 ES MFler + Y » Unnam.. & Timble Sync Manager - 0 X
Fle Ho Su Gl CA Dr Su Co Poi Co Ph Tu M Da Ta Sit C. Uti Di Bu M @2 v &7 Su B | & Project Quenien Reviewing job '23-09-2021' A0 0
1 B B g % ea-+Qa D ¥ @ =, WA *o B¢

.0 " c Status 2
K My Filt: - - > % + i
Import  Export = ViewFiter Lo Project B2H | ecton W ik New fework

Job information

DT Manager O FE @ DD plorer DI - Erplorer B 131

X | PlanView [MyFilter] X ¥ Click to view job properties

linnamed
£ Points
Imported Fil

Survey field-work

» 1map

~ Job points (8 paints)

Name Code Classification
pl BorehuNormal
p2 Trese  Mormal
p3 Trese  Mormal
pé Trase  Normal
ps Trase  Normal
p6 Kulvert Normal 60,143 m
TNZBASE TNZ BuNormal 1444648 m 61244 m

— Import to Trimble Business Center Download

B 3@ W 4| Srap ER Meler Grid Defaut 0 Fj 45714547 m20147.064m

Bilde 3: Import til TBC via Trimble Sync Manager

Ved import av data som ligger lagret lokalt kan man enten dra dette inn eller koble til en
mappestruktur ved bruk av ‘import’ knappen.

|
#OC I-G-REBQGOS B0 OPRES Wiitr -~V % KD OO - 4
file  Home Survey GIS CAD Drafti.. Surfa.. Comi.. Point.. Const.. Photo.. Tunn.. Monit... Data... Tekeoff
ﬂ G Reference File & Save File Remotely % @ Q -4 Q Q° [ PlenView ¥ Plane Man:
B Send to Sync job Report Generator My Filter - iew ¥ utting Pla
] Send to Sy [ Job Re Ge M ® 30Vi 2 Cutting Pl

Import  Export View Filter
Z ~ &) Open Remote File ] Device Pane Menager = O F @ Top~ @ LimitBox ~

v B X | panview [MyFilter] X

<
Imported Files

& Overflate_hytte.ttm

Bilde 4: Dra-og-slipp (iMport)
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3.2.2 Eksport

Programmet har stgtte for flere filformater innen GIS, CAD, punktsky, bygg og anlegg, vei, og
oppmaling. Her er en forkortet oversikt:

Punktsky: E57, LAS, LAZ, POD, PTS, PTX, RCP, TDX, TopoDOT, TMX

Vei: LandXML, DC, GENIO road, RXL (surface), RXL (corridor), TXL (tunnel)

Oppmaling: jobXML, TDEF, Trimble Access job, CSV, TDS interlock, SurveyPro job file, Survey Data Collector,
Survey DC, Spectra Controller job file, SDMS, RINEX, GVX, GPSeismic, CRD, Applanix

CAD: DWG, DXF, IFC, TrimBIM, Orthoimage, SketchUp file (.skp), TL-Pro

GIS: ESRI fgdb, shapefil, FXL, Geodatabase XML, KML/KMZ, MCD, station panorama, SOSI

Bygg og anlegg: TTM, SiteVision AR, Mass Haul (.vcl), maskinstyring (xml, tmh, svl), KOF, map, diverse DPS

[3 Export

> I X
v @ G
File Format
Paoint Cloud
Carridor Custom Gls
H Survey CAD Construction
SurveyPro job file exporter

TDS Interock {ifj} file exporter

Trajectory (CSV)file exporter

Trimble Access job file exporter

Trimble Data Exchange Format (TDEF) exporter |
Trimble Field Scftware exporter jobXML)

Data

Selected: 0 Options

File Name

Unnamed jxl ]

[w] Close command after export

Settings H
Distance Units: Meter
Point order: Feature processing
Output system: Grid: Morth, East, Elevation
Job Mame: Unnamed
File Version: 623

Bilde 5: Eksport lokalt

Eksporterte data lagres lokalt eller lastes opp til sky:

Options
=

Extemal service profie:  Trmble Connect (TID default profile)  (Default. Active)  [Signed In] ~| &

Path:

Mame & Type Description
& Asia Region
& Morth America Region
Include associated VCE project files
File name:  Unnamed Save Cancel

Bilde 6: Oppkobling til Trimble Connect for eksport (skyl@sning)
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3.3CAD

CAD-biblioteket kan tegne full 2D- og 3D geometri og har grunnleggende og kjente
funksjoner. Inntegning kan skje ved a manuelt trykke pa funksjonene eller bruke CAD-
kommando linjen, hvorav sistnevnte er anbefalt (hurtigtast F3).

I Arc 3 Copy

4

Polyline

Q 13

Linestring  Creste  Rectangle
- Circle = M

% Best-Fit Line

7& Connect Points

Bilde 7: CAD-funksjoner i TBC

-"‘y Offset @ Transform
"I" Move [ Scale \\ Fillet Chamfer I Join
@ Rotate Ms| Mirror Z_ Trim Extend

@ By Points == Break 3% Explode :’-;, Append Tracked

A Divide Change Elevation ﬁ Track Regicn
= Clip

=& Delete %, Set Line Elevation y Variable Offset

TBC har et visningsfilter som brukes til a sla av og pa lag av ulike kategorier (e.g. IFC,
punktsky, overflater, fotogrammetriske data), og CAD. Sistnevnte kan deles inn i navngitte
lag og grupper for a sortere punkt- og linjefgringer. CAD-data kan tillegges koder fra FXL.

o Layer Group Manager

B ¥

001 - Punkter

002 - Veglinjer
003 - Bruddlinjer
004 - senterlinje

% Layer Manager

[@ New Layer l Filter...

S8 K

La*_.'er Name La:.'er Color Line Style Line Weight
‘nfhite — Solid 0.00 mm
P e s
Points I:I white — Solid 0.00 mm

Bilde 8: Lagstruktur og grupperinger

Slik er CAD-fgringer kategorisert:

[ Properties - 3 x
vy -0
Linestring
Linestring (1) w
—| Appearance
Line style: By Layer

Line style scale: 1,000000000

Weight: By Layer
Calon By Layer
Selection sets:

— Layer
Layer: Bruddlinjer
Layer group: 003 - Bruddlinjer

Bilde 9: CAD-linje i gruppe og lag
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4. Oppmalingsdata

o

Ved a trykke pa ‘fil’ og ‘verktgy’ vil man fa opp en liste med tilleggsverktgy som fglger
installasjonen av TBC. Nedenfor den rgde boksen er skytjenester og programmer for
overfgring av data mellom felt og kontor. Disse programmene, samt Feature Definition
Manager er gjort rede for i kapittelet om var feltprogramvare.

Til slutt finnes ‘Convert to RINEX’ for a konvertere radata fra TO ++, programmet ‘Planning’,
og en online GNSS planlegger.

Coordinate System Manager

This standalcne utility provides access to your coordinate system
database (Current.csd), Use it to create coordinate systems or
determine which cocrdinate systems, gecid models, and calibrated
sites are available for use in your project.

Feature Definition Manager
This standalcne utility allows you to create and manage a library of
feature definitions that can be saved in a Feature Definition [.fxl) file,

Planning
This standalone utility allows you to plan and schedule a GPS project
based on informaticn indicating gocd and bad satellite coverage.

Trimble GM5S Planning Online
This enline utility allows you to plan and schedule a GPS project
based on information indicating good and bad satellite coverage.

FEE & O

Convert to RINEX

This standalone utility converts Trimble GNSS measurement files
in DAT, TOO, TO1, TO2, RT17, RT27 or .cap format

to RINEX version 2,10, 2,11 or3.02 formats,

[

Trimble Sync Manager

Publish to Clarity

Trimble Connect

Connected Community

Office Synchronizer

SCS Data Manager

=® 3% oMNEG

Bilde 1: Oversikt over programmer innad TBC
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4.1 Planlegging

| ‘Planning’, eller i online-planleggeren far du opp synlighet, DOP, sky plot m.m. fra ulike
satellittkonstellasjoner til en eller flere stasjoner:

File
$¥ D&E | ®A
Satebe Sysems. ¥ GPS

Aimansc Satelites Graphs

"L Optons Wndows Hel
xbOERE QO 80

¥ Ghoss: ¥ Galied [ Compsss © WAAS

o 8] [ syt

S

DOP (all)

Visibility

Station Oslo Norway North 59° 55' East 10° 40° Height 26m
Time 10.08.2022 00.00 - 11.082022 00.00 (UTC+2 0h)

Sky Plot

WGo1 MG21 @R10

[]Go7 MG2e MR16
EGos WMG29 WR17
WGos MG30 MR18
@G0 MG31 MR19
HG11 MG32 [R20
EGi2 MRro1 @R22

WG17 HRos WES
WG18 [JRo7 MES2
EG1s [@Ro8
[[]G20 MRO9

Elevation cutoff 10° Obstacles 0%
Satelites 58 GPS 31 Glonass 23 Galileo 4 [Amanac aim (24.10 2012))

Bilde 2: Planleggingsprogram for vanskelige omrader

Trimble sin offisielle side er gnssplanning.com og fungerer pa lik linje som gvrige program:

Satellite Selection

Satelliles: 136/140

System: active

GPs "
GLONASS |
Galiko v
BeiDou v
Qzss v
ANSS v
My Settings
Time of almanac:
Time zone:
Visible period:

© satelite |
Settings
Change selection
Latitude:
Satellites Longitude:
Selected  Healthy
n 3 Height:
2 22 Elevation cutoff:
25 25 Day:
48 48
Start time:
3 3
Period [hours):
7 7
Time zone:
2022-08-10
UTC +00:00

2022-08-10 18:00 - 2022-08-11 18:00

Latitude:
Longitude:
Height:

Elevation cutoft:

N 59° 34' 54 1933"
E 10° 22 49,7057
500 m

10°

Bilde 3: Online GNSS-planlegger

N 59° 34 54.1933"

E 10° 22' 49 7057

500 m

10

10.06.2022

18.00 v UTC +00.00

4 v

o K3

{UTC) Coordinated Universal Time

e

n sTrondlfeim Eredhyri
- sweoen
4 duiren
N Sveg

NORWAY -

; I

oBrumonddal s

_Bergen Y a
i 5 avasteras.
T Stockholm
Stavanger g\Ed
Linkgpins
Knstiansand, 9
Gothenburg
rerdeen

Hadsund

worin Sas \ @ =)

h DENMARK -
B Copenhagen K
 Esbjerg

\
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4.2 Vektorberegning

Nar man tar inn radata fra en mottaker vil programmet automatisk detektere Trimble sine
produkter, men man kan manuelt spesifisere antenne, mottaker, antennefeste, og
antennehgyde. Det samme gjelder korreksjonsdataen til malingene. Innstillinger for data kan
0gsa endres pa etter import.

A Receiver Raw Data CheckIn

Antenna View

Import Point ID File Mame Manufacturer A Type Method Height
P Pl P1.153 Spectra Precision | P60 Undersiden av antennefestet 2,000 m
| vl P2 P2.153 Spectra Precision  SPED Undersiden av antennefestet 2,000 m

Antenna model A tomatic ~ Beset

Bilde 4: Import av radata

Her har jeg importert radata (p1, p2) og lastet ned Rinex-data fra VRS Now, var
korreksjonstjeneste. | menyen kan du bruke ‘Process Baselines’ for a beregne vektorene.

(€-«~\ y-i> & V V& Clear Processing [ Loop Closure b
%

Time-Based View £ Occupation

Internet Processing Sendto Process Ad
Download Services RTX-PP Baselines % Session Editor €2 Vector Tray
ENSS

[My Filter] X Time-Based View X

Bilde 5: Oversikt i planvisning, rédata 6g RINEX-korreksjoner
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Dersom man apner ‘Time-Based View’ far man en kronologisk oversikt over GNSS malingene

for & kunne validere dataene (bla er base, grgnn er rover):
02.06.2021
14:11:13

", V045 — P1 (B16)

", V044 — P1(B13)

", V045 — F2 (B15)
" V44— P2 (B12)

Bilde 6: Time-Based View i TBC

Ved bruk av ‘Session Editor’ kan du se hvilke satellitter som ligger til grunn for hver vektor,
tidshorisonten, og gjgre analyse pa kvaliteten pa satellitt-dataen. Her kan du ogsa fjerne
deler av en okkupasjon eller hele satellitter slik som G26.

B} Session Editor [V044 --- V045 (B14)]

02.06.2021 02.06.2021

Satelites 13:55:.42 14:38.00

G5 [

G7 [ [

G8 |

G10 I [ I

G13

G15 I

G 16

G18

G20

G23

G 26

G27

G29

oy o
Ly PR

R1 [

R2

R& [

Selected Time Slot
Satelite: Start time: End time:

B View session extents

Apply Time Edits

Bilde 7: Session Editor i TBC
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4.2 Totalstasjon
Oppmalingsdata fra totalstasjon kan importeres og innpasses med niveller- og GNSS-data.

Data fra instrument finnes i prosjekt utforskeren. Her far du fgrst og fremst oversikt over
innmalte punkter i prosjektet, men du kan ogsa utvide en node og se alle observasjonene og
antall faser knyttet til punktet. Ved a trykke pa et punkt eller en observasjon, hgyreklikke og
trykke pa egenskaper, sa vil du fa opp all tilknyttet informasjon (metode, instrumenthgyde,
instrumentmodell, prismemodell, om det er et baksikte. Ngyaktighet pa innmalinger vil ogsa
dukke opp her, dvs. kollimasjonsfeil, H- og V-vinkel, og presisjon (95 %).

Ved a hgyreklikke pa en observasjon, sa vil du ogsa fa opp midlede verdier til
observasjonene og kan apne en dialogboks for a se residualverdiene.

Total Station Observation : fril-p3 (T1)
Total Station Observation : fril-p3 (T13)
Total Station Observation : fril-p3 (T14)
Total Station Observation : fril-p3 (T2)
Total Station Observation : fril-p3 (T3)

Mean Angle : p1-fril-p3 (M3)

Bilde 8: Oversikt, observasjoner og gjennomsnittsvinkel

Bilde 9: Residualer og giennomsnittsvinkel til observasjonene
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% Mean Angle Residuals — O
Point 1D: p3
First backsight: pl
Horizortal angle: 232423 Horizontal angle standard emor: o004
Zenith angle: 88°1756" Vertical angle standard emor: 0 2
Slope distance: 12,086 m Slope distance standard emor: ?
Enabled Observation H. Angle Residual V. Angle Residual Slope Residual
» - fri1-p3 (T13) 0°00'33 0°00°08" 0,000 m
v 5 fri1-p3 (T14)| P 070033 P -0°00°08 ?
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For optiske data finnes fglgende verktgysett i oppmalingsfanen:

't? @ EE IEk B Combine Level &

_ . _ % Mean Angle Residuals i
Adjust  Total Station Optical Level Adjust

Traverse Editor Editor o Disable Redundant Backsights | Network ~ ¢

Bilde 10: Oversikt over optisk meny

Adjust Traverse: Justerer et apent eller lukket polygondrag. Du kan velge start og
sluttstasjon manuelt, eller automatisk beregne start/slutt posisjon basert pa alle tilgjengelige
baksikt-punkter. Nar orienteringen til start- og sluttstasjon er valgt far man mulighet til 3
vekte justeringen (e.g., vinkler med st@grre avstander enn vinkler med korte avstander, lik
vekting, eller ingen justering for vinkler). Det samme gjelder vertikal- og horisontal-vinkel.

Start Station Crientation
() Single backsight Azimuth:

e

0O Al available backsights

End Station Orientation
() Single foresight Azimuth:

e

0O Al available backsights

Settings
Adjust angles:

Equal proportions o
Adjust vertical:

Proportional to distance e
Adjust horizontal :

Compass/Bowditch e
Maode:

Adjust manually e
Status:

Enabled o

Bilde 11: Innstillinger for justering av drag

Total station editor: Brukes for a gjgre endringer pa importerte data i prosjektet. Du kan
ogsa skrive inn data fra nivellering/totalstasjon manuelt.

e Instrumenthgyde, prismehgyde

e Stasjon- og baksiktekoordinater

e Koder assosiert med et kodebibliotek

www.norgeodesi.no

P.. -
.ﬂ:\|q‘f:-'if'|‘c-rgea;(:et\ no* TIf: 67 1537 80 « Bankgiro: 1430.10.16302 Foretaksnr.: 971 052 201 mva @Tﬂmble spggﬂ”‘ g

Pakker sendes til: Norgec

Post sendes til: Norge

ksveien 155-157, 1339 Veyenenga

1313 Vayenenga



)\
\AJ NORGEODESI

Optical: Lister opp totalstasjon, rangefinder-data, og observasjoner i prosjektet sammen
med beregnede verdier. Tillater endringer direkte i listen og gir oversikt over data i
prosjektet.

Disable Redundant Backsights: Nar du importerer filer fra Trimble Access med deaktiverte
observasjoner vil baksiktene alltid veere aktiverte. Ved import av radata, vil en rapport
informere om dette i tillegg til at gjeldende observasjoner vil veere markert med et flagg.
Funksjonen slar av baksikt observasjonene som ogsa ble deaktivert i Access.

Flags pane: Viser en liste med feil i prosjektet, eller malinger som er utenfor toleransekrav
satt i prosjektinnstillingene. Et visuelt flagg vil dukke opp i planvisingsvinduet og i 3D-
visningen

|P Flags Pane

» Flagged Objects A

» P plfrit-il (M4) MTA H residual = 0°01'38" exceeds Horizontal Tolerance of mean angles.
P pilril-i1 (M4) MTA V residual = 0°00°'54" exceeds Vertical Tolerance of mean angles.
P pl-fril-i2 (MS) MTA H residual = 0°00'50" exceeds Horizontal Tolerance of mean angles.
P pl-fril-i2 (M5) MTA V residual = 0°00°'23" exceeds Vertical Tolerance of mean angles.
P pl-frit-p1 (M1) MTA V residual = 0°00°'20" exceeds Vertical Tolerance of mean angles.
P pil-ril-p3 (M3) MTA H residual = 0°00'33" exceeds Horizontal Tolerance of mean angles.
P pl-fril-p3 (M3} MTA V residual = 0°00'08" exceeds Vertical Tolerance of mean angles.
P pil-fril-p4 (M2) MTA H residual = 0°00°'44" exceeds Horizontal Tolerance of mean angles.
P pl-fril-p4 (M2) MTA V residual = 0°00'31" exceeds Vertical Tolerance of mean angles.
P> PRS779871789478-p1 (V1) The tilt distance = 0,029 m exceeds the tilt distance tolerance.
P PRS779871789478-p2 (V2) The tilt distance = 0,027 m exceeds the tilt distance tolerance.

Bilde 12: Flagg viser toleransefeil i prosjektet
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www.norgeodesi.no

Mean angle report: Lar deg skape en rapport pa gjennomsnittsvinklene i prosjektet med en

tabell for hver vinkel. Hver tabell inkluderer det aktuelle punktet, stasjons ID, ID pa baksikte,

og hvilke observasjoner som har blitt midlet. Du far ogsa oversikt over residuale verdier for
horisontale- og vertikale-vinkler, samt helningsavstand. Pa slutten av tabellen far du de
beregnede verdiene.

Mean Angle Report
Point ID: pl Station: fril Backsight: pl
Enahle.r] Set Horizonla.l Circle Ba::ksighf Circle Horizontal H. A-?ngle Vertical V. Alngle .Slnpe Dist.:ml:e
Observations Reading Reading Angle Residual Angle Residual Distance Residual
w fril-pl (T9) 275°08'14" 275°08'14" (T9) 0°00'00" 0°00'00" 88°49'07" 8.592m 0,000 m
= fril-pl (T10) 95°0822" 95°0822" (T10) 0°00'00" 0°00'00" 271°11'33" ? ?
[Results
[p1-fril-pl (M1) | I ococoor BT [ ss2m |
Point ID: p4 Station: fril Backsight: pl
Enahle.r] Set Horiznnla.l Circle Ba::ksight Circle Horizontal H. A-?ngle Vertical .Slnpe Dist.:ml:e
Observations Reading Reading Angle Residual Angle Distance Residual
wfril-pd (T11) 339°1538" 275°08'14" (T9) 64°07'24" 0°00°44" 89°08'35" 15354 m 0,000 m
i fril-pd (T12) 159°14'18" 95°0822" (T10) 64°05'56" 00'44" 270°5226" ? ?

Bilde 13: Rapport for gjennomsnittsvinkel

Level Editor: Ved import av niveller-data i TBC apner Level Editor seg automatisk. Funksjonen

kan ogsa apnes i etterkant fra menyen med optiske funksjoner. Med funksjonen kan du:

e Se alle dataene som er malt i felt, og deaktivere ugnskede data

e Velge hvilke punkter som skal importeres

e Velge om det er rae eller justerte hgydedata i prosjektet

e \Vise summen av avstander for baksikt og fremsikt

e Vise feil og residualer i pa fastmerker og koordinater
e Qversikt over start- og sluttpunkt, og om hgyden er en koordinat, beregnet, eller et

fastmerke.
e Juster nivellementet for a spre feil proporsjonalt giennom malingene
e Spesifisere om data er koordinater eller observasjoner, blant annet for a ekskludere

Create Mew Run

Number of Setups

Enter the number of station setups in the new run. You can add or

delete setups later.

1 =

Survey Style

Select the style or pattem used to measure backsights and foresights.
Each station setup wil be pre-populated with the selected number of

= m]

measurements in the selected order

BF - Backsight Foresight

noe av dataen fra nettverksjustering

Cancel
Show Columns Creation Options
B Height of Instrument © Allow network adjustment
B Side Shot - Creates A elevations
B A Blevation
B Raw Hevation (O Prevent further adjustment
8 Distance - Creates control coordinates
B Description

Bilde 14: Zeve/ Editor
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Delete Side Shot
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4.4 Nettverksjustering

Det er ogsa mulig a gjgre nettverksjusteringer via ‘Adjust Network’.

‘_é_, EI I'd Local Site Settings @

- ® Geoid Sub-Griddin
Adjust Site ° Transform

Metwork

Bilde 15: Meny med nettverksjustering

+5 Rename Points

Metwork = |Calibration - ® Datum Gridding Survey Points 'ﬁ Create Point ~

<> Move Survey Point 34 Average Points E’i

CiOM=Y
Lo

i

<5 Explode Points
reate

w0 Merge Points  coG0o

AR

Programmet bruker minste kvadraters metode for a justere nettverksvektorene. Justeringen
skjer automatisk ved a trykke pa ‘juster’, koordinatene forskyves basert pa et fast punkt
innenfor toleransenivaene som er sat
t. Justeringene blir automatisk lagret i prosjektet, og en ny koordinat blir opprettet for hvert
punkt. Du kan se verdiene under ‘egenskaper’. Vektorer kan ogsa slas av og pa ved a
hgyreklikke pa dem. Innstillingene for nettverksjustering er ogsa prosjektbasert, sa de kan
lagres i en mal.

& Adjust Network v I %
B OO @

Constraints  Weighting Results

Ref. Factor * | Scalar Redundancy
Postprocessed vectors:
0.07 * 1,00 6.00
1.00 * 100 0.00
1,00 400 0.00
1,00 1,00 0.00
1.00 * 1,00 0.00
1.00 * 100 0.00
1,00 * 100 0.00
v 3 X

1,00 1,00 0.00
1.00 * 1,00 0.00

Status: Adjustment successful

Adjust

Bilde 16: Et justert nettverk der P2 er fastmerke
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5. Punktskybehandling

TBC tilbyr en rekke automatiserte metoder for klassifisering, kartlegging og analyse av
punktsky.

Automatisk klassifisering

For a enkelt kunne skille mellom ulike objekter i en punktsky, tiloyr TBC automatisk
klassifisering bade fra innendgrs og utendgrs skann. Under fanen Point Clouds benytt
funksjonen Extract Classified Point Cloud Regions.

Denne metoden gjgr at du kommer deg godt pa vei i en klassifisering og er i mange tilfeller
godt nok for arbeidet som skal utfgres. Dersom man gnsker en mer detaljert, manuell
klassifisering, er dette mulig. Dersom et skilt har lagt seg i Vegetation-klassen, men vi gnsker
a flytte den til Poles and Signs-klassen, starter vi med a skru av alle andre klasser enn den
klassen som skiltet ligger i. Dette gjgres under Filter manager. (For markering i punktsky kan
vi benytte og av rektanguleer marker (standard) eller polygon markgr. | denne prosessen
anbefaler vi polygon markgr. Dette kan endres pa verktgylinjen helt nederst i TBC.) Marker
skiltet, trykk pa Add to Region under Point Clouds fanen og flytt den til Poles and Signs.

#0C 9-G-LEBOOR B0 DPRES MWfit. V% KDOO-@-4S- om0+

file Home Survey GIS CAD Drafting Surfaces Comdors PointClouds Constructio.. Photogram.. Tunnels Monitoring Data Prep Takeoff Site MassH.. Comidor Ma.. Utility Drill Pile Co.. Macros & DataPrep & Modeling & Tool Shed Support B ©3 -

Q & & Sample Region Q @ Limit Box * @ Perspective % l n - & | OCreate High/Low Point ct Point Feature
Restore ! y = y %7A Q . er earan
Add o €S Restore All £ Sample by Intensity Extract Classified ® 3D Vies Plane Cutting Region Colorize = Vertical Clearance e Fea X,
8 Create Scan Station Region £ Select by Boundary ® M Filter Point Cloud  Point Cloud Regions = @ Top [& Station View Manager Plane View | Color = @  Scans @~ AMeasurelineClearance & Extract Cross-Sections Wl
. Project Explorer - oox | - X 3 0 ox B Exvact Classified Pomt Coud Re.. + B X

[ TUnasmed

oject Explocer

W@ N 4 L Sep @ Meter Gnd UTMR2 0 B

Bilde 1: Automatisk klassifisering
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Automatisk kartlegging av linjer

Det er to mater a kartlegge linjer fra punktsky i TBC, den manuelle metoden selv trykker alle
nodene til linjen eller ved bruk av automatisk algoritme.

Ved kartlegging av vegmerking anbefaler vi @ bruke automatisk uthenting dersom
vegmerkingen ikke er helt nedslitt. Funksjonen benytter seg av intensitetsverdiene til
punktskyen ettersom asfalt gir en mgrk refleksjon ved skanning og vegmerking gir en lys
refleksjon ved skanning. For automatisk kartlegging av linjer benytter vi oss av Extract Line
Feature under Point Clouds-fanen.

Ved en heltrukket singel linje, benytter vi Lane Lane Markings og Solid Singel. Start med 3
trykke et sted pa den heltrukne linjen der det er tydelig hvitmerking. TBC vil da automatisk
benytte seg av intensitetsverdiene pa punktet du trykket pa og alle intensitetsverdiene som
er lysere. Ved a trykke pa Extract, starter kartlegging, og man ser i visningsvinduet at
kartlegging pagar. Dersom vi kommer til et omrade med darlig vegmerking, kan vi enten
forandre pa intervallet for intensitet eller manuelt trykke gjennom ved Manual Selection.
Nodene til linjen kan ogsa editeres i etterkant.

Extract

type: | Solid single
Line point |_* 96241,868; 192848.991; 10,687

Advanced Settings

ty threshold

Discard All Close

/b Snep i Meter Grid Lambent 72 (comectiegid) P 0 &t

Bilde 2: Automatisk kartlegging av heltrukken singel vegmerking

For kartlegging av heltrukken dobbeltlinje, benytt Solid Double, og fremgangsmetoden er de
samme.
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Automatisk kartlegging av stiplet linje, benytter algoritmen seg av intensitetsverdier og
lengden av de stiplede linjene. Start med a markere to stiplede vegmerkinger som ser hele
og lite slitt ut, og start kartleggingen.

MXS0_test2 - Trimble Business Center
oring  Mobile Mapping

Bilde 3: Automatisk kartlegging av stiplet linje

TBC gir deg mulighet for a kartlegge skarpe kanter. Vi anbefaler a benytte denne funksjonen
hvis det er lite skade og lite endring i geometrien, da kan det veere enklere a kartlegge
manuelt. Ved kartlegging av en fortauskant, benytter vi oss av Curb and Gutter under Extract
Line Feature. Algoritmen benytter seg av en fast geometri som vi selv ma tegne inn. | den
farste steget, velger vi et profil av fortauskanten. | profilet tegner vi inn de ulike nodene, i
eksempelet til en fortauskant, trykker vi pa toppen og bunnen av fortauskanten, men ogsa
en hjelpenode, enten pa oversiden eller nedsiden av fortauskanten for a fa bedre geometri
til algoritmen. Dersom geometrien forandrer seg underveis, kan vi endre pa nodene
underveis. Nar kartleggingen er ferdig, sletter vi hjelpenoden.

=foca @

|

P

0+000,00

Bilde 4: Automatisk kartlegging av fortauskant
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TBC gir oss flere muligheter ved automatisk uthenting av punkter/objekter. Det gir oss
mulighet for bade dokumentasjon og analyse, kun ved noen fa tastetrykk.

For kartlegging av treer og skog, benytter vi oss av Tree i funksjonen Extract Point Feature.
Dersom vi har lagt til et egenskapsbibliotek med Tre som attributt, kan vi knytte disse
attributtene til hvert enkelt tre som blir kartlagt:

- Posisjon

- Hgyde

- Spredning

- Diameter pa stammen

Etter kartleggingen, er det flere ulike analyser som kan utfgres med videre bruk av
attributtverdiene:

- Masseberegning av traer
- Vekst av skog inn i vegbanen
- Etc.

$0C 9-G-REPNGESR BQIIE® Wfit. "X Q KDOT-8- %55 Y eWMO = Unnamed - Trimble Business Center @ - @ x
File  Home Tunnels Suvey GIS CAD Drafting  Sufaces  Comidors  PointClouds  ConstructionData  Photogrammetry  Monitoring  Mobile Mapping  DataPrep  Macros  Support ?20-
2 Register Scans g o estor £ Sample Region @ Limit Box - @ Perspective * o B & & | OCrateHigniowboint | & Bdract PointFeature & %
d ce t o Y 3 v+ 257 Axis ) B 3
_kaeorefevemeScans o @ Restore All £3 Sample by Intensity Extract Classified | ® 3D View Axis Up Mone  Cuting Tue ¥ Colorize > Measure Vertical Clearance  © Extract Line Feature & €
18 Create Scan Station | Region @ Add toRegion ® Merge Regions 4 Filter Scan Station Points Point Cloud Regions | @ Top ~ @ Station View Manager Plane View | Color~ @ Scans @~ S Measure Distance » @ Extract Cross-Sections & G
T View Filter Manager > % X | oy view My Fiten X 3D View My Fiter] X & Exract Point Feature v x
E oac
Data Extraction e
Extracton type: Sefings
= Tree
O Manual © Automatic
I« ] 12
gnore Normal

Tipl  Hover hare for keyboard shortcuts.

Extract Tree Atributes
Rew Data

Baseline Create Point
PP Continuous

PP Stop and Go Vector
PP Vector

Starting point ID.
1

Layer
PP Vector Imported Points

RIKVecior Feature code:

As-Stoked Point [

Azimuth

Offset Coordinates 2
Point ~ Horizontal

Point Observations GNSS DataTypes Disg 4 b
{8 Show point IDs
{80 Show point symbols

Attibutes 2
Mapped
I~
I~
- Add Close

& % View Fiter Manager

B GME T ¥ 4L Snop Bl Meter Grid Defoult 0 it

Bilde 5: Automatisk kartlegging av traer
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Ved kartlegging av skilt og stopler, benytter vi oss av enten Signs eller Poles under Extract
Line Feature. Ved kartlegging av stolper setter vi en minste hgyde, slik at vi ikke kartlegger
alle skilt. Ved skilt setter vi en maks hgyde for a ikke fa med stolper. Metoden er helt lik
kartlegging av traer, men med litt andre attributter:

- Posisjon

- Hgyde

- Diameter

- Helning

- Retning pa helning i forhold til nord.

Dette bistar med muligheter for rask uthenting for kvalitetssikring og dokumentasjon av
bade stolper og skilt pa en vegstrekning.

2O0C I9-G-LEAGAES SQIUIE MWfit. 2% Q KDOD O 49 OWO = Unnamed - Trimble Business Center @ - & x
File  Home Tunnels Suvey GIS CAD Drafting Surfaces Comidors  PointClouds  ConstructionData  Photogrammetry  Monitoring  Mobile Mapping  DataPrep  Macros  Support 28

8 Register Scans % Keep Ou o Restore &5 Sample Region % @ Limit Box - @ Perspective ~ ‘Iz * : O- @ . -| O Create High/Low Point ® Extract Point Feature @

d 3 Keep In - & i =

¥ GeoreferenceScans | . @ Kee @ Restore All £ Sample by Intensity Ertroct Classfied | @ 30View™ BZAdsUp  pore G | Tne @ Colorize | © Measure Verticallearance | © Extract Line Feature % €

1B Create Scan Station | Region @ Add toRegion ® Merge Regions 4 Filter Scan Station Points Point Cloud Regions | @ Top ~ [ Station View Manager Plane View | Color~ @  Scans @~ | & Measure Distance ~ @ Extract Cross-Sections @ G

® Extract Point Feature - 3%

W View fitier Manager ~ % X | plan view My Filer] X 3D View [My Fiter] X
E oac
Data Extraction k=
Extracton type: Settings
Sign
O Manual © Automatic
I

Extragt Sign Atributes

Baseline Create Point

PP Continuous Staring pointID.

PP Stop and Go Vector 1303
PP Vector Layer

PP Vector Imported Ponts

RIK Vacks Feature code:

As-Stoked Point T

Azimuth

Offset Coordinates 2
Point

Point Observations GNSS DataTypes Disg 4 b
{8 Show pointiDs

=

2 ]
Attributes %
Mapped
I
I3
-5 Add Close

Bilde 6: Automatisk kartlegging av skilt og stolper

www.norgeodesi.no .

salg@norgeodesi.no ® TIf: 67 1

Pakker sendes til: Norgeodesi AS, R

Post sendes til: Norc

5 37 80 » Bankgiro: 1430.10.16302 * Forefaksnr.: 971 052 201 mva & Trimble. SITETRA )

57, 1339 Vayenenga



Ay NOR

6. Tunnel

| Trimble Business Center brukes tunnelmodulen til fglgende:
e Lage senterlinje for tunnel fra PI’s eller fra en eksisterende CAD-linje
e Redigere et tunneldesign og konstruere en prosjektert tunnel
e Importere punktskydata og danne et as-built mesh
o Gjgre inspeksjon mellom prosjektert tunnel og as-built
e Automatisk klassifisere tunnel i punktsky-format for a dele inn gulv, form, og rer
e Danne ‘set outs’ og inspeksjonspunkter langs tverrprofil planet pa punktsky for
inspeksjon i Access
e Fa ferdigstilte rapporter (inspeksjon, inspeksjonspunkter, konvergens m.m.)

Et tunneldesign i TBC er basert pa en senterlinje og en tilhgrende korridor for a fa posisjon
og stasjoner. Tunnelens form er basert pa designet i stasjonene og vil formes langs lengden
av tunnelen. Dette designet er basert pa tverrprofiler som kan redigeres slik som nedenfor.

Shape Editor: Spr_NP_110:Membran -Surface X

Tunnel: J32003_211004 ~ Template: Spr_NP_110:Membran Shape: Suface ~ Delete

—
Segment Type Offset Height Radius Delta Angle  Horizontal Dist Vertical Distanc ~ Horizontal Center Vertical Center Code Grade Large Arc -
» Start Point 8,109 0539 No

Arc End Point and Radius -9,190 37310 Mo

5

0 6,240 Mo

18
Arc End Point and Radius 2350 87
18

5 6,840 No

Arc End Point and Radius 4480

Arc End Point and Radius 4409 -0539 37310 32,320 918 No
*

Bilde 1: Design av tverrprofiler via funksjonen ‘edit shape’

Designet blir laget fra et senterpunkt som er senterlinjen man benytter — dette kan vaere en
CAD-linje. Det fgrste steget for a lage et prosjektert mesh av en tunnel vil alltid veere a
definere denne linjen. Videre, vil alle neste steg apnes automatisk etter at denne er definert.

Senterlinjen kan videre redigeres via funksjonen alignment editor.

Fg Create Tunnel Alignment g @ go FE

"9 Alignment Editor

, Create Tunnel Create Create Tunnel
o Create Labels Coridor  Tunnel Template =  Shapes ~

Bilde 2: Meny i tunnelmodulen — ‘Create Tunnel Alignment’
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Det neste steget er a definere en tunnel korridor, opprette en tunnel, lage tverrprofiler, og
skape formen. Dette vises frem stegvis i bilde 2.

Korridoren er et lag som sammensetter den horisontale og vertikale verdier fra senterlinje.
Har du kun én senterlinje velger du ‘ok’.

Nar du oppretter tunnelen velger du korridoren du nettopp lagde, og velger
stasjonsintervallen i meter, og om stasjonene skal ligge vinkelrett eller vertikalt pa
senterlinje.

Tverrprofilene eller funksjonen Create Template velger tunnelen og hvor start-posisjon skal
veere for tverrprofilene langs senterlinjen. Posisjon kan ogsa velges fra planvisningsvinduet.

Tunnelens form, via funksjonen Tunnel Shapes, kombinerer tunnelen og tverrprofilene.
Dette steget, samt de over er ganske rett frem. Det er na valgfritt 3 legge til set outs,
redigere rotasjon, eller V- og H-offset pa designet fgr et endelig mesh dannes. Funksjonen
Tunnel View kan ogsa brukes for a navigere gjennom tverrprofilene langs lengden av
tunnelen:

Shape Add Template Position Creat

Segment Type Offset Height Radius Delta Angle (Horizontal D Vertical Dist | Horizontal Center |  Vertical Center Code Grade Large

I J32003_211004 v Shape: Suface v | soe03.12 [ ]

Bilde 3: Tunnel View-funksjonen lar deg navigere deg gjennom stasjonene med en bar

Nedenfor er en meny for a lage mesh, bade prosjektert og as-built, samt a gjgre inspeksjon
mellom disse via et 3D-inspeksjonskart.

B R R & B ®

Tunnel | Designed | As-Built As-Built Mesh  Inspecticn  Inspection
View Mesh Meash Members Map View

Bilde 4: Meny for G lage en prosjektert tunnel, gjgre inspeksjon, og dannelse av as-built mesh
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Med funksjonen Designed Mesh kan man lage en prosjektert tunnel med basis i den tidligere
designede tunnelen og formen. Lagene meshet baseres pa velges i menyen, samt hva den
prosjekterte tunnelen skal hete:

Bilde 5: Designed mesh i TBC

Dersom man har en BIM-modell kan dette ogsa brukes

Ved @ markere modellen og trykke pa egenskaper kan man endre hvordan tunnelen tegnes i
2D- og 3D-visningene, se antall triangler, og redigere stasjonsinkrementene. Med dette klart,
kan vi gjgre en inspeksjon fra for eksempel et as-built mesh som er skannet under utgravning,
eller dersom man har as-built punkter malt i felt med totalstasjon.
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Dersom man har skannet en modell i felt og vil importere en las-fil, sa kan dette enkelt gjgres
via import-funksjonen. Man kan ogsa klassifisere en punktsky for a spare seg for mye manuell
rydding. Her finnes funksjonen: Classify Regions

Bilde 6: Importert punktsky i TBC — og klassifisering til ulike regioner
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Nar punktskyen er ryddet kan man lage et as-built mesh (se bilde 4), dette kan ogsa lages fra
CAD-punkter. Meshet kan klassifiseres som sprgytebetong, utgravning, sluttforing, eller veere
udefinert. Det som velges vil hjelpe algoritmen til 3 gjgre en ngyaktig volumberegning.
Funksjonen ekstrapolerer hull i punktskyen automatisk, dette kan sees ved a sammenligne
bilde 6 med bilde 7. Det er ogsa mulig & sample punktskyen i samme meny, fgr meshet lages.

Bilde 7: As-built mesh dannet fra punktsky

Dersom meshet skulle formes feil, eller punktskyen ikke er godt nok ryddet, kan man fjerne
eller legge til utvalgte punkter fra punktskyen for @ oppdatere mesh-modellen. Funksjonen
As-built Mesh Members kan benyttes for a unnga a generere meshet pa nytt.

(¢, Add/Remaove As-Built Tunnel Mesh Members ~ 1 X
v @&

Ag-built tunnel mesh:

Tunnel mesh asbuilt e

Members to add or remove:

Selected: 0 Opbons

Add

Remove

Bilde 8: Funksjon for G oppdatere mesh med puntksky
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Ved a bruke Inspection Map-funksjonen (se bilde 4), kan du sammenligne en prosjektert
tunnel med as-built mesh og danne en 3D-inspeksjonsmodell. En klassifisering blir valgt (e.g.
modell mot skann, skann mot skann), samt start- og slutt-stasjonen for a eventuelt avgrense
omradet. Slik kan modellen se ut —i dette tilfellet kun med mest overheng.

Bilde 9: Inspeksjonsmodell

Rutene i modellen klassifiseres og fargelegges etter fargeparametere, som igjen blir definert
av avstandskrav. Her er modellen bla fordi avstander som overskrider 10 mm mellom
prosjektert tunnel og as-built tunnel klassifiseres som overheng med fargen bla. Ville det
vaert omrader med underheng ville det blitt tydeliggjort i modellen. Opplgsningen til
inspeksjonsmodellen kan ogsa endres.

Dersom man trykker pa modellen og velger egenskaper vil man kunne se ferdige beregnede
og dynamiske verdier. Dette er bade areal og volum for overheng og underheng. De bla
feltene er dynamiske felt som bade oppdaterer modellen og beregningene. Delta Tolerance
(se bilde 10) er maksimal avstand mellom prosjektert tunnel og as-built mesh, der hvis
avstanden blir overskredet vil verdiene bli ignorert. Slike celler blir svarte i modellen.

Overbreak- og Underbreak Tolerance er toleransekravet for over- og underheng. | bilde 10 er
dette satt til 10 mm. Omrader som overskrider verdiene, vil bli farget tilsvarende i modellen.
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Ved endring av de bla feltene, vil modellen dynamisk oppdatere seg.
- Computed values

Delta tolerance: 000
Overbreak toleramce: 0,010
Underbreak tolerance: 0010
Remaove intersecting lines: Ve

Bilde 10: Egenskaper til inspeksjonsmodell

Det er ogsa mulig & ga inn i dybden pa inspeksjonsmodellen. Pa toppen til venstre ser man
modellen i fugleperspektiv, med en linje nederst pa 2D-modellen for a indikere hvilken
stasjon vi ser pa i hgyre vindu (se pil). Her kan man navigere seg gjennom stasjonene og se
plasseringen av stasjonen til venstre, og hvordan avvikene ser ut til hgyre. Modellen i bunn
viser 3D-inspeksjonskartet i forhold til as-built meshet.

De dynamiske verdiene i bilde 10 vil ogsa oppdatere seg her, dvs. om man oppdaterer
toleransene i modellen. Man kan ogsa endre skala for fargelegging av overheng og
underheng.

Bilde 11: Funksjonen Inspection View i TBC
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Det kan generes inspeksjonspunkter plassert der hvor cellene ligger i modellen. Disse
punktene plasseres i senter av hver celle, og har attributter som sier ngyaktig avvik fra
modell til as-built mesh. Man bruker funksjonen Create Tunnel Inspection Points for a lage
dem, og de kan stilles inn med egne toleranseverdier.

Andre punkter kan velges manuelt via Select Tunnel Points eller det kan skapes as-built
punkter med Assign Tunnel Points for a fa punkter plassert ngyaktig der hvor det er utgravd.
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Tunnel Inspection Map

Over/Under break distances: ‘General Information
S Station: 58912 81
a e he g
9 L2 0uaBIELe Cross-section scale: 1150
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o < S o T 2
~ Computations
Base area: 107 4
‘Comparison area: 1223 @
Base circumference: 26470m
4 ‘Comparison circumference: 28903 m
Overbreak area: 85m*
Underbreak area: 0.0m?*
Average overbreak distance: 0309m
Average underbreak distance: 0,000 m
1 Maximum overbreak: 0799 m
: Maximum underbreak: 0,000 m
Summary - 5891281
Overbreak volume: m*
Deviations: Underbreak volume: m
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Tunnel Inspection Map
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Inspection map: Inspeksjon
Base entity: Designed mesh
‘Comparison entity: Tunnel mesh asbuilt
Tunnel name: J32003_211004

58057.04 Shape name: Surface
Start station: 5891281
End station: 58983,53
Maximum overbreak: 1415m

5894525 Maximum underbreak: 1520m
Total overbreak area: 13613 m*
Total underbreak area: 02m?
Total overbreak volume: 5539 m*

58933 47 Total underbreak volume: 01 m

5892168

5890989
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